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Zadanie I-1

Niech R bedzie zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych. Dla kazdej pary («, §) nieujemnych liczb
rzeczywistych speliajacych a4+ § > 2 wyznaczy¢ wszystkie funkcje f: R — R spelniajace

f@)f(y) < f(zy) + oz + By

dla wszystkich liczb rzeczywistych = i y.

Zadanie 1-2

Zmnalez¢ wszystkie liczby catkowite n > 3, dla ktérych mozna narysowaé takich n cieciw na
jednym okregu, ze ich 2n koncow jest parami réznych i kazda cieciwa przecina dokladnie k
innych cieciw dla:

(b) k=n—3.

Uwaga. Cieciwa okregu nazywamy odcinek, ktérego obydwa konce znajduja sie na okregu.

Zadanie I-3

Punkt I jest $rodkiem okregu w wpisanego w trojkat ABC. Okrag w jest styczny do pro-
stej BC w punkcie D. Niech F i F beda punktami speliajacymi Al || BE | CF oraz
IBEI = $CFI = 90°. Proste DE i DF przecinaja ponownie okrag w odpowiednio w punk-
tach E' i F'. Udowodnié, ze E'F’ 1 Al.

Zadanie 14
Niech n i m beda dodatnimi liczbami catkowitymi. Powiemy, ze zbiér S dodatnich liczb catko-
witych jest (n,m)-dobry, jesli spelnione sa nastepujace trzy warunki:
(i) Zachodzi m € S.
(ii) Dla kazdego a € S wszystkie dodatnie dzielniki liczby a takze naleza do S.
(iii) Dla kazdych réznych liczb a,b € S zachodzi a™ + b™ € S.

Wyznaczy¢ wszystkie takie pary (n,m), ze jedynym (n, m)-dobrym zbiorem jest zbiér wszystkich
dodatnich liczb catkowitych.

Czas: 5 godzin

Czas na zadawanie pytan: 60 minut 1 / 1
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 8 punktow.

Kolejnoé¢ zadan nie zalezy od ich trudnodci.



